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I. Preliminarii

Curriculumul unitatii de curs F.03.0.011 Bazele biochimiei specialitatea 0841.1 Medicina Veterinard, plan
de invatdmant editia 2025, se incadreaza in aria componentelor fundamentale si se studiaza in semestrul
[l. Continutul cursului, prevdzut de 90 ore total, este repartizat in 45 ore contact direct (25 ore teorie, 20
ore lectii de laborator) si 45 ore studiu individual ghidat de profesor, care prevede studierea compozitiei
chimice a organismului animal, transformadrile de substante care au loc in celulele organismului animal.
Unitatea de curs F.03.0.011 Bazele biochimiei prezinta redarea succesiunii si corelatiilor dintre procesele
metabolice de degradare si biosinteza a diversilor constituenti din organismul animal.

Studiul unitatii de curs F.03.0.011 Bazele biochimiei include descrierea moleculelor esentiale din
organismul animal cu rol de nutrienti, a moleculelor reglatoare a metabolismului ( enzime, vitamine)
precum si a lichidelor biologice (lapte, urind, sange), implicate in multe functii si actiuni de supravietuire
a organismului animal.

Unitatea de curs include si lucrari de laborator, unde sunt efectuate in mod practic identificari si dozari de
laborator ale unor componente biochimice din material biologic si lichide biologice.

Scopul studierii unitatii de curs este orientat spre formarea si dezvoltarea competentelor profesionale in
utilizarea cunostintelor despre compozitia chimica a organismului animal, metabolismului glucidic, lipidic,
protidic si al acizilor nucleici, biochimia tesuturilor si lichidelor biologice din organismul animal. Continutul
curriculumului include 3 unitati de invatare: Substantele biologic active, Metabolismul apos si substantial,
Biochimia lichidelor biologice.

Scopul curriculumul unitatii de curs este de a oferi posibilitatea de intelegere a fenomenelor, proceselor
din organismul animal, estimarea importantei biochimiei si aplicarea ei in biotehnologiile contemporane
de pregdtire a nutreturilor, farmacopreparatelor, in ameliorarea cresterii si dezvoltarii animalelor
domestice.

Pentru formarea competentelor specifice unitatii de curs, elevul trebuie sa detind cunostinte si abilitati
achizitionate la disciplinele de cultura generald, cat si de formare profesionala precum: Chimia, Biologia,
F.02.0.009 Anatomia animalelor, F.03.0.010 Fiziologia animalelor.

Il. Motivatia, utilitatea disciplinei pentru dezvoltarea profesionala

Bazele biochimiei este unitatea de curs — componenta a stiinfelor naturii, avand ca obiect de studiu
compozitia chimicd a organismului animal, transformarile biochimice ce au loc cu substantele in interiorul
acestuia, biochimia tesuturilor si lichidelor biologice.

Unitatea de curs participa la formarea si dezvoltarea personalitatii, gandirii logice. Formarea specialistului
in domeniul medicinei veterinare este posibild in cazul detinerii cunostintelor din cadrul unitatii de curs
F.03.0.011 Bazele biochimiei.

Utilizarea informatiilor cognitive, modelelor, schemelor pentru reprezentarea si explicatia compozitiei
chimice, proceselor biochimice cu substantele din organismul animal, dezvoltd gandirea criticd abstracta
la elevi. Rezolvarea situatiilor-problema favorizeaza intelegerea avantajelor pe care le oferd Bazele
biochimiei pentru studierea celorlalte unitati de curs precum: F.05.0.014 Biotehnologii in reproductia
animalelor, 5.07.0.023 Patologia medicald, S.08.0.026 Patologie nutritionald si metabolicd, F.04.0.013
Farmacologie, 5.06.0.018 Obstetricd si ginecologie veterinard.

Efectuarea lucrdrilor de laborator asigurd formarea concluziilor despre compozitia chimicd, starea
fiziologica a animalului si nivelul de intretinere a acestuia.
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Unitatea de curs Bazele biochimiei ofera elevilor modalitati stiintifice de lucru necesare pentru explicarea
lumii inconjuratoare.

Fundamentul valoric al formarii competentelor elevilor in procesul educational la Bazele biochimiei il
constituie creativitatea, toleranta fata de opiniile altora, interesul, perseverenta si capacitatea de a
colabora in activitati de predare —invatare - evaluare.

lll. Competentele profesionale si rezultatele invatarii
Competenta profesionala din standardul calificarii:
CP 4. Asigurarea conditiilor pentru realizarea analizelor de laborator.
Competentele profesionale specifice unitatii de curs:
CS1. Estimarea importantei substantelor biologic active in procese fiziologice si patologice la animale.
CS2. Analiza proceselor metabolice ce au loc in tubul digestiv si tesuturi la animale.
CS3. Cercetarea proceselor biochimice din lichidele biologice ale animalelor.
La finele studierii unitatii de curs F.03.0.011 Bazele biochimiei elevii vor fi capabili sa:
R1 estimeze importanta substantelor biologic active in procese fiziologice si patologice la animale.
R2 analizeze procesele metabolice ce au loc in tubul digestiv si tesuturi la animale

R3 cerceteze procesele biochimice din lichidele biologice ale animalelor.

IV. Administrarea unitatii de curs

Semestrul Numarul de ore Numarul
Total Contact direct Studiu Forma de de
ore Teorie Practica/ individual evaluare credite

Laborator
3 a0 25 20 45 examen 3

V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Nr. Unitati de invatare Nr. de ore
crt. Total Contact direct Studiu
ore Teorie Practicd/ | individual
Laborator
1 | Substantele biologic active. 16 4 4 8
(Enzime, Vitamine)
2 | Metabolismul apos si substantial. 50 16 10 24

Metabolismul hidrosalin.
Glucidele si metabolismul lor.
Lipidele si metabolismul lor.
Proteinele si metabolismul lor.
Acizii nucleici si metabolismul lor.




3 | Biochimia lichidelor biologice. 24 5 6 13
Biochimia sangelui. Functiile si compozitia
chimica.
Biochimia urinei. Sinteza urinei. Compozitia
chimica, proprietatile ei.
Biochimia si compozitia chimica a laptelui
Total: 90 25 20 45

VI. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de Tnvatare
recomandate

1. Substantele biologic active. (Enzime. Vitamine

)

UC1. Estimarea importantei
substantelor biologic active in
procesele fiziologice si patologice la
animale.

1.1. Biochimia — obiect de studiu.
1.2. Compozitia chimica generalad a
organismului animal.

1.3. Notiuni generale despre
enzime.

1.4. Natura chimica a enzimelor.
1.5. Centrul activ si alosteric.

1.6. Factorii ce influenteaza
activitatea enzimelor.

1.7. Mecanismul actiunii
enzimelor.

1.8. Notiuni generale despre
vitamine.

1.9. Clasificarea si nomenclatura
vitaminelor.

1.10.Vitaminele hidrosolubile — vit.
B1, B2, B3, B6, B12, C, P, H (biotina,
acidul folic).

1.11. Vitaminele liposolubile — vit.
A, D, E, K.

Al. Descrierea
compozitiei chimice
generale a organismului
animal.

A2. Formularea
enunturilor argumentate,
utilizand notiunile:
biochimie, enzime,
vitamine.

A3. Caracterizarea
comparativa a tipurilor
de enzime, factorilor ce
influenteaza actiunea
catalitica, claselor de
enzime si vitamine.

A4. Argumentarea
mecanismului de actiune
a enzimelor si
vitaminelor in procesele
biochimice.

A5. Clasificarea
enzimelor si vitaminelor.
A6. Descrierea
argumentata a surselor,
rolului biologic al
vitaminelor hidrosolubile
si liposolubile pentru
animal.

2. Metabolismul apos si substantial

UC2. Analiza proceselor metabolice ce au
loc in tubul digestiv si tesuturi la animale.

2.1. Metabolismul apei si
reglarea lui.
2.2. Macroelementele si
reglarea lor.

Al. Formularea
enunturilor argumentate,
utilizdnd notiunile:
metabolism, metabolism
lipidic, glucidic, protidic.




2.3. Microelementele si
reglarea lor.

2.4. Rolul biologic, clasificarea
glucidelor si proprietatile
fizico-chimice ale lor.

2.5. Digestia si absorbtia
glucidelor in tractul gastro-
intestinal.

2.6. Particularitatile digestiei
glucidelor la animalele
rumegdtoare.

2.7. Descompunerea anaeroba
a glucidelor-glicoliza si
glicogenoliza.

2.8. Descompunerea aeroba a
glucidelor.

2.9. Structura chimica a
lipidelor simple, acizii grasi
saturati si nesaturati.

2.10. Digestia si absorbtia
lipidelor in tubul digestiv.
2.11. Catabolismul acizilor
grasi si glicerolului in tesuturi.
2.12. Structura chimicd a
proteinelor, legatura
peptidica. Denaturarea
proteinelor.

2.13. Digestia proteinelor in
tubul gastro-intestinal si
absorbtia aminoacizilor.

2.14. Catabolismul general al
aminoacizilor.

2.15. Structura chimicd a
nucleoproteidelor.

2.16. Caracteristica generald a

2.17. Biosinteza proteinelor.

acizilor nucleici si structura lor.

A2, Descrierea sursei si
rolului biologic al
macroelementelor si
microelementelor,
metabolismul lor.

A3. Descrierea
argumentatd a
proceselor de digestie a
glucidelor, lipidelor,
protidelor in tubul
digestiv la animal.

A4. Compararea
proceselor de asimilare si
dezasimilare a glucidelor,
lipidelor, protidelor la
animale.

A5. Realizarea
transformarilor
biochimice (in baza
reactiilor de degradare a
glucidelor, lipidelor,
protidelor in procesele
de digerare a lor.

A6. Formularea
notiunilor de denaturare
a proteinelor, legatura
peptidd, aminoacizi
esentiali, neesentiali,
inactivare a amoniacului
din organismul animal.
A7. Elaborarea schemei
procesului de degradare
a aminoacizilor in
tesuturi.

3. Biochimia lichidelor biologice

UC3. Cercetarea componentelor
biochimice din lichidele biologice ale
animalelor.

3.1. Compozitia chimica a sangelui.
3.2. Functia de respiratie a
sangelui.

3.3. Coagularea sangelui.

3.4. Compozitia chimica a urinei.

Al. Formularea
enunturilor argumentate,
utilizand notiunile: sange,
urind primara, urina
secundard, componente




3.5. Procesul sintezei urinei
primare si secundare.

3.6. Compozitia chimica a laptelui,
colostrului.

3.7. Proprietatile fizico-chimice ale
laptelui la diferite specii de
animale.

patologice ale sangelui,
colostru, lapte.

A2. Argumentarea
functiei de respiratie a
sangelui, coagularea lui.
A3. Descrierea
compozitiei chimice a
sangelui, urinei, laptelui.
A4. Exemplificarea
corelatiei: proprietati
fizico-chimice ale laptelui
si specia de animal.

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiu individual } Produse de elaborat ‘ Modalitati de evaluare ‘ Numar de ore

Rezultatul invatarii 1. Elevul va putea sd exemplifice importanta substantelor biologic active(enzime,

vitamine) pentru procesele metabolice la animal

1.1. Nomenclatura si clasificarea
enzimelor, clasele de enzime,
rolul biologic al enzimelor.
Enzime unicomponente si
dicomponente.

1.2. Istoricul Vitaminelor.
Avitaminoze, hipovitaminoze,
hipervitaminoze.

Prezentare Power

Point.

Argumentarea

prezentarii 8

Rezultatul invatarii 2. Elevul va putea sd argumenteze procesele biochimice ce au loc in tubul digestiv

si tesuturi la animale

2.1. Continutul si repartitia apei
in organism.Rolul apeiin
organism. Sistemele tampon
existente in organismul animal.
2.2. Continutul de zahar din sange
si reglarea lui neurohumorala.
2.3. Rolul biologic al lipidelor.
Clasificarea lipidelor.Tulburari in
metabolismul grasimilor. Corpi
cetonici.

Prezentare Power

Point

prezentarii

Argumentarea 14

2.4. Valoarea biologica a
proteinelor. Aminoacizii esentiali
si neesentiali. Organizarea
structurala a moleculelor
proteinelor. Functiile proteinelor.
2.5. Organizarea structurala ADN
si functiile lui. Organizarea
structurald ARN si functiile lui.

Prezentare Power

Point

prezentarii

Argumentarea 10




Rezultatul invatarii 3. Elevul va putea sd explice compozitia chimicd si procesele biochimice ce au loc
in lichidele biologice la animale

3.1. Elementele figurate ale Rezumat oral Argumentare orala 11
sangelui, compozitia chimicd a
lor. Limfa.

3.2. Proprietatile fizico-chimice
ale urinei. Componentele
patologice ale urinei.

3.3. Actiunea factorilor genetici si
alimentarii asupra productivitatii

laptelui.
VIII. Lucrarile practice/de laborator recomandate
Nr. Unitati de continut Lista lucrarilor Ore
1. | Studierea substantelor 1. Introducere in laboratorul de biochimie. 2
biologic active (enzime, 2. Efectuarea experimentelor cu enzimele 2
vitamine) 3. Determinarea vitaminelor in materialul biologic. 2
2. | Metabolismul apos si 4. Determinarea calitativa a glucidelor. 2
substantial 5. Determinarea proteinelor in materialul biologic. 2
6. Identificarea lipidelor. 2
3. | Biochimia lichidelor 7. Efectuarea experimentelor cu sdngele. 2
biologice 8. Efectuarea experimentelor cu urina. 2
9. Efectuarea experimentelor cu laptele. 4
Total 20

IX. Sugestii metodologice

in realizarea scopului major al cursului, un rol hotdrator il au strategiile de predare-invitare-evaluare. in
acest scop curriculumul unitatii de curs F.03.0.011 Bazele biochimiei, centrat pe competente, orienteaza
cadrul didactic spre aplicarea armonioasa a metodelor si strategiilor didactice.

Domeniul cognitiv are scopul de a interioriza informatia comunicata. Aici sunt implicate urmdatoarele
procese psihice: perceptia, memoria, gandirea. La elaborarea sarcinilor didactice pentru acest nivel se
utilizeaza taxonomia lui Bloom, orientata spre formarea la elevi a minimului intelectual necesar si
suficient. Pentru asimilarea cunostintelor, a informatiei se utilizeaza metode de informare, documentare:
observatia, sinelg, lectura ghidata.

Domeniul psihomotor are scopul de a dezvolta la maximum capacitatile intelectuale si cele psihomotorii
ale elevilor, acestea determinand locul elevului in viitor. in acest caz cele mai recomandate metode sunt
studiu de caz, joc de rol, brainwriting, brainstorming, clustering, metoda 6-3-5, metoda paianjenul,
diagrama Venn-Euler, experimentul chimic, conversatii, formeaza la elevi pricepi si deprinderi practice de
lucru. Un rol aparte revine tehnologiilor informationale (TIC), elevii vor utiliza prezentari Power Point,
scheme, grafice pentru demonstrarea activitatilor efectuate.

Domeniul afectiv formeaza la elevi atitudini si comportament in contextul conditiilor sociale bine
determinate. Aici se pot aplica metode: studiul de caz, interviul, jocul de rol, dezbaterea.

Rezultanta a trei componente: cunostinte + priceperi si deprinderi + atitudini, reprezintd competenta
formata, manifestata prin comportament observabil si mdsurabil raportat la o situatie concreta.



Unitatea de curs include trei unitéti de invatare, unde vor fi utilizate metodele si tehnicile didactice
indicate mai sus.

La unitatea de invatare Studierea substantelor biologice active vor fi utilizate urmatoarele metode:
explicatia, brainstorming, clustering, metoda ,6-3-5”, metoda pdianjenul, diagrama Venn-Euler,
experimentul chimic, conversatia, lectura ghidata.

La unitatea de invdtare Metabolismul apos si substantial se vor utiliza urmatoarele metode didactice:
studiu de caz, joc de rol, brainstorming, clustering, metoda 6-3-5, metoda paianjenul, diagrama Venn-
Euler, experimentul chimic, conversatia, observatia, sinelg, lectura ghidata.

La unitatea de invatare Biochimia lichidelor biologice vor fi utilizate metodele didactice: studiul de caz,
interviul, jocul de rol, dezbaterea, diagrama Venn-Euler, experimentul chimic.

X. Sugestii de evaluarea a competentelor profesionale

Tn cadrul unitatii de curs, evaluarea va viza evidentierea eficacitatii activitatilor educationale prin prisma
raportului dintre cele proiectate si rezultatele obtinute de citre elevi in activitatea de invdtare. Ea va viza
aprecierea nivelului de dezvoltare la elevi a competentelor specifice disciplinei.

Evaluarea va avea o functie pedagogicd complexa:

- din perspectiva celui evaluat — de stimulare, de intérire a rezultatelor, de formare a unor abilitati, de
constientizare a propriilor posibilitdti, de orientare profesional3 pozitiva;

- din perspectiva celui care evalueaza — de apreciere a eficientei celor intreprinse de el si @ modificarilor
necesare pentru realizarea plenarad a celor proiectate.

Evaluarea este administratd pe tot parcursul desfasurdrii procesului de instruire si isi asuma functiile de a
determina valoarea achizitiilor, nivelul rezultatelor; de a detecta punctele slabe ale fnvatarii pentru a
analiza metodele de predare si a adopta masuri adecvate ameliordrii sau optimizarii procesului instructiv.

Frecvent si benefic sunt utilizate:

a) evaluarea curentd. Este forma de evaluare care mentine o anumita ritmicitate si mobilizeazi elevii la
un efort sistematic;

b) evaluarea formativd poate fi integratd in mod constant si operativ pe tot parcursul procesului
instructiv. Practicarea acestui tip de evaluare porneste de la divizarea materiei in unitéti de continuturi.

Evaluarea formativd este integratd prin proceduri traditionale si moderne precum: observarea curents (a
comportamentelor elevilor), verificarea sistematica a temelor (scrise i orale) efectuate acasa si in sala de
studii, intrebarile de evaluare, analiza greselilor, testele de autocontrol etc. Evaluarea formativi
informeaza despre rezultatele partiale. Prin evaluare formativ, elevul si profesorul primesc un feedback
continuu care contribuie la imbundtatirea calitatii invatarii si predarii.

c) evaluarea sumativd consta in sustinerea examenului la finele semestrului Ill. Nota finald va fi format3
din 60%-media notelor curente si 40% nota de la examen.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativd si sumativd, profesorul va tine cont de
competentele specifice unitatii de curs.

Produsele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate in baza descriptorilor de evaluare.
Instrumentele de evaluare trebuie sd fie adecvate scopului urmarit si sd ajute elevilor s3 demonstreze
cunostinte, abilitati si atitudini complementare cu competentele specifice unitétii de curs.

10



XI. Resurse necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Resursele necesare pentru desfasurarea procesului educational:

- Sala de curs echipata cu proiector multimedia.

- Notebook cu Office instalat pentru PPT si conectare la internet sau Wi-Fi.

- Mobilier adecvat particularitatilor de varsta a elevilor.

- Materiale didactice: acte normative in vigoare, fise cu sarcini, hartie poster A1, cret3 colorats, fise cu
lipici, markere, PPT.

Standardul de dotare a silii de curs:

Suprafata totald a salii de curs — 60 m?;
Suprafata pentru un elev —2 m%
Numarul locurilor — 25-32.

Nr. Denumirea Cantitatea per Cantitatea per sala de
crt. elev curs
a) Mobilier
1. Mese pentru elevi 30
2. Scaune 30
3. Masa pentru profesor/pupitru 1
4. Tabla scolara
b) Instrumente si dispozitive
5. Laptop cu conexiune la 1
internet sau Wi-Fi
6. Proiector 1
multimedia/televizor ~ smart/tabl3
interactiva
7. Gadgeturi folosite in scopuri -
educationale

Laboratorul va fi dotat cu utilaje, reactivi chimici, veseld de laborator, materiale necesare pentru
realizarea sarcinilor practice, in conformitate cu Nomenclatorul laboratorului.

Suprafata totala a laboratorului — 54 m?

Suprafata pentru un elev — 2,5 m?

Numarul locurilor de lucru - 20

Nr. crt. Denumirea Cantitatea per Cantitatea per
elev atelier
a) Echipamente
Halate 1 20
; Manusi 1 pereche 25 perechi
b) Mobilier si tehnica sanitara
3. Mese 0,5 10
Scaune 1 20
5 Chiuveta 2

b) Utilaj tehnologic

Dulap de evacuare a gazelor

Balanta analitica
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8. Baie de apa 2
9. pH—metru 1
10. Fotoelectrocolorimetru, 1
11. Resou electric 1
12. Termostat, 1
13. Etuva 1
14. Aparat ekomilk 1
c) Instrumente si dispozitive
15. Clestar pentru eprubete 2
16. Stative pentru eprubete 1 30
17. Stative pentru biurete 6
d) Inventar si ustensile

18. Baloane conice 1 30
19. Baloane cotate 1 30
20. Baghete de sticld 1 20
21. Pahare chimice 1 30
22. Pipete 1 20
23. Cilindre gradate 1 20
24, Eprubete 1 100
25. Fiole 1 50
26. Palnii 1 20
27. Sticla de laborator 1 20
28. Mojar cu pistil 1 20
29. Set de reactivi chimici - 1

XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi consultata /

Fundatia Romania de méine, 2001. ISBN 973-582-380

Nr. Denumirea resursei procurata resursa

1 | Cucerenco N., Biochimie. Gh. Universitar, 1993. ISBN 5-362- | Biblioteca
01007-7.

2 | lonescu E., Serban M Biochimie animala. Bucuresti : Biblioteca

3 | LISl L.,” Biochimie medicald, Universitatea de Stat de
Medicina si Farmacie “N. Testemitanu, Chisinau, 2007.

https://library.usmf.md/sites/def

ault/files/2018-
10/Biochimie%20medicala.pdf

4 | Lucia Carmen Trincd, ,,Chimie si Biochimie”, Universitatea
de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara “lon lonescu de la
Brad” lasi Facultatea de Zootehnie, lasi, 2013

https://kupdf.net/download/chi

miebiochimie-
595d0bf9dc0d60f95delcel3l pd
f

5 | Suport de curs ,,Bazele biochimiei”

Biblioteca
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